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P'ufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Vorrichtung zum eindimensionaien Vermessen eines Objektes 

Bei einer Vorrichtung zum eindimensionaien Vermessen 
eines Objektes, welche eine Licruquelle aufweist, die einen 
gebundelten Lichtstrahl emittierr. der wenigstens zum Tetl 
als em MeSlichtstrahl durch einen rotierenden Strahlvertei- 
ter der Vorrichtung umgelenkt einen MeSbereich, in den das 
2u vermessende Objekt embringbar ist. in zettlicher Abf olge 
in einer Strahlenebene senkrecht zur Rotationsachse des 
Strahlenverteiiers uberstreicht und der auf einen MeSlicht- 
empfange r der Vorrichtung fokussiert wird, welcher an erne 
den Lichtemfall im MeSlichtempfanger als Funktion der Zeit 
registrierende Registnereinnchtung angeschlossen ist, ist 
vorgesehen. daB der S trahiverteiler em lichtdurchlassiger 
Korper ist. der in der Strahlenebene einen quadratischen 
Querschmtt ajfweisx. zu dem die Rotationsachse zentrtsch 
— verlauft. dnS der Lichtstrahl auf das Zentru.-n dieses Qucr- 
f schmnes genchtet ist und daS der durch den Korper hm- 
durchgetretene MeSIichtstrahl auf den iMefclichtempfanger 
f okussierr jst 
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santen GroCen immcr zwei Zcitdiffcren/.cn zucinandcr 
ms V'erhuiinis gcseizt wcrdcn. Einc dcfinicrtc Ausdeh- 
nung des MeBbereiches in dcr Strahlenebene. die m.sbc- 
sondere unabhangig ist vom Abstand zwischen Strahl- 
verteiler und Objckt erhait man aber nur dann, wenn 
dcr MeGlichtstrahl beim Oberstreichen des MeBberei- 
ches seme Richtung beibehait und quer zu seiner Strahl- 
nehtung wander:, so daB der MeBlichtstrahl in semen 
emzeinen zeitlichen Phasen zu sich selbst parallel bleibt. 

Fur cine Vorr;chtung der emgangs genannten Gat- 
ing ist es ubiich, als Strahlverteiler einen rotierenden 
Spiegel emzusetzen, so daB der vom Spiegel reflektierte 
Lichtstrahl als MeBlichtstrahl emen bestimmten Bereich 
ubersire!cht. Urn einen Me3bereich definierter Ausdeh- 
nung m der Strahlenebene zu bekommen, kann bei- 
spieisweise mine's etner Sammellinse der vom Spiegel 
reflektierte MeBlichtstrahl so ausgerichtet werden. daB 
er seine Pichr<ing beim Oberstreichen des hinter der 
Sammellinse berindlichen MeBbereiches beibehait. 
Hierzu muB der Brennpunkt der Sammeilinse mit dem 
Rotationsachsenpunkt zusammenfallen, von dem der 
MeBlichtstrahl am Spiegel reflektiert wird. Der MeQbe- 
reich besiut dann in der Strahlenebene eine Ausdeh- 
nung, die etwa dem Durchmesser der Sammeilinse ent- 
spnchL Die MeBlichtstrahlen konnen mit Hilfe einer 
vorzugsweise gleichen Sammeilinse auf den Lichtemp- 
fanger fokussiert werden, indem der Lichtempfanger in 
dem Brennpunkt der zweiten Sammeilinse angeordnet 
isL 

Bei einer solchen ubiichen Vorrichtung tntt das Pro- 
blem auf, daB beispieisweise aufgrund von Linsenfeh- 
lern bzw. durch Abbildungsfehler der Linsen der MeB- 
bereich nicht von paralleien Geraden begrenzt wird, so 
daB die Ausdehnung des MeBbereiches in der Strahle- 
nebene sich mit dem Abstand von dem Strahlverteiler 
ancerL Dies fuhrt zu Fehlem bei der Bestimmung der 
mteressierenden GroQen des zu vermessenden Objek- 

Der Erf;r.dung liegt die Aufgabe zugrunde, e:ne Vor- 
richtung der eingangs genannten Gatiung so zu verbes- 
sern, daB em definierter, von paralleien Ger^n be- 
grenzter Me8bere:cn vorbestimmbar isl 

Die Aufgabe ist erfindungseemaB dadurch gelost 
worden. daB der Strahlverteiler ein lichtdurchlassiger 
Korper ist, der in der Strahlenebene einen cuadrati- 
schen Querschnitt aufweist. zu dem d-e Rctationsacr.se 
zentnscn veriauft. daB der Lichtstrahl auf das Zentrum 
dieses Querschmttes genchtet ist und daB cer durch den 
Korper hmcurchgetretene Me3l:chtstrahl auf den Me3- 
Iichtempfanger fckussiert ist 
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Der rotierende Korper w:rkt auf den Lichtstrahl wie 
eine planpar allele Platte, so daB der MeQlichtstrahl je 
nach Drehstellung des Korpers zum emfniienden Lichi- 
strahl eine mehr oder weniser eroOe Para ilelv-rsch i e - 
bune aufw e -:;t. welche bei Drenstellungen des Korpers 
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riacne des Korpers e:nfa(:t. Null is:. D-r MeGlicntstrahi 
behait bei der erfmdungsgernaQeri Vorrichtung j!so mi; 
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per cnilang cincr Tcifu ngsc bene senkrecht zur Strahlen- 
ebene m /wci /.uemander bczughch des Zemrums des 
(jucr\chniiics punk liymmcinschc Halftcn getcift und 
im /nr Pcgistncrung des von dcr TciiungsVbeno des 
1- orper\ rcflck ticnen Tcillich tstrahies e:n Steuerungs- 
lichtempfanger vorgesehen. Mil Hilfe des Steuerungs- 
hchiernpfangers. der erne Information uber die Stelluns 
O'-s reflckticrten Terliichtstrahies gibt. kann auf die SteN 
leng des MeBIichtstrahles ruckgeschlossen werden. wo- 
djrch ma Vorteii Daten zur V'crfugung stehen. die* e:ne 
K.ontrolle der Mcssung des MeGlichtempfangers er- 
moglichen. 

Die Vorrichtung hat mehrere Totphasen. bei der das 
MeBucht nicht in gewolher VV'eise durch den Korper 
hmdurchtritt, namlich dann, wenn der Lichtstrahl ent- 
lang einer Diagonalen in den Korper eintritt, wobei er 
auf die Ecken des Korpers trifft, und wenn der Licht- 
strahl entfang der Teilungsebene in den Korper eintritt. 
Eine Mimmierung dieser Totphasen wird bei einer be- 
20 vorzugten Ausbildung des crfmdungsgemaBen Korpers 
dadurch erreicht, daB die Teilungsebene eine Diagonal- 
ebene des Korpers isr, durch die der Korper in° zwei 
Dreiecksai:erschnitte aufweisende Prismen geteiit isL 

Nach einer nachsten Weiterbildung der Erfindung 
ze:chnet sich die erfindungsgemaBe Vorrichtung da^ 
durch a»s. daB beidseitig des MeBbereiches jeweils ein 
Sieuerungslichtempfanger zur Registriemng des reflek- 
tierten Teitlichtstrahles angeordnet ist, daB der zeitlich 
vor Einschwenken des Teillichtstrahies vom Teillicht- 
strahl angestrahite erste Steuerungslichtempfan^-r 
uber eine Steuerschakung hmsichtlich einer MeBauf- 
nahme als Stop-Schalter des MeGlichtempfangers aus- 
gebildet ist und daB der zweite Steuerungsiichtempfan- 
ger als Start-Schaker ausgebildet ist. 

Mittels dieser Steuerschakung wird gewahrleistet, 
daB dcr reflektierte Teillichtstrahl nicht als Storlicht die 
Messung stort. denn eine Messung findet aufgrund der 
Scnaltung nur statt, wenn sich der Teillichtstrahl mit 
Sicherneit auBerhalb des MeBbereiches befindet. 
40 Als Steuerschakung ist erne an sich bekannte, soge- 
nannte Gate-Schaltung, geeignet. Als Steuerun^siicht- 
empfanger konnen, wie fur den MeQIichtempfaneer, 
beispieisweise Photcdiode.n eingesetzt werden. 

Da die Ausdehnung des MeBbereiches in der Strah- 
45 lungsebene durch die Abmessungen des ais Sirahlver- 
teiiors ausgebiideten Korpers vorgegeben ist, is: der 
vom Korper vorgegebene Mc3bereich in der Kegel zu 
klem. am auch groBere Objekte vollstandig in den^eQ- 
bereich embrmgen und messen zu konnen. Zur nahezu 
50 beiicbigen VergroBerung des MeBbereiches, ohne den 
ais Strahlverteiler ausgebiideten Korper auswechseln 
zu musscn. ist nach emer Weiterbildung der Erfindung 
vorgesehen. daB zwischen dem Strahlverieiler und dem 
Mcdlichiempianger erne Aufwei t ungsopnk zur Aufwei- 
55 rung des durch den bewegten MeB lichtstrahl schembar 
ideten paralleien Lichtbandes unter Ernaitung der 
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band bundelt'zur v'"' V" C ' ncm Pa^Hclen Licht- 
'em bdd.Vei- A^,f V " m ' rder ' J ^ Abb.ldungsfeh. 
als ersterLlC ngWpl ' k wcrden ^ugCwcv- 

Bauc, e menSSr ^«»P^=i und als Lone: 
lich wirken J," e „ - § -ngcsetzt. die op.isch ahn- 

dunggewahr'lei 0 s ;e 8 n " 0Cr L,nsen emc P™™™ Abb.l- 
«Sner^- e ^-^^..d u , g ,e h ,e, 

**end P^nfor^™, ^ r *»* «" weit- 
geordnetes Grundel ml , ^trahleneoene an- 

Schnittebenen der nl, t J aus g e <ormt s.nd. daO 
dieStrahlS^" Baue.e me „ te re.iefar.ig in 

ebene w?r ks W ' rd Un ° dabe ' nur ein e Strahlen- 

menten auS lr ScTnT^ V ° n de " ° ptIsche " Bauele- 
Strahlenebene e.ndirn " r en u d ' e h6chstens " der 

niches be p ,lTeL erA," 5 ^ Grund ele m en t . 
Plex.glasplatfe em k a- A,um,n '" m P'a"e oder e,ne 
spic'steise mit H,r e "n m r VOrte,,hafter *eise. bei- 
werden. Dab™ tennis FraSmaschine . ausgeformt 
in einfacher und ko^ °? t,SCn wirksa ™en ™chen 
rung von Abb S™!f" ^ Verminde- 
den. als dies be. de" a f Praziser ausgestaltet wer- 
tischer Baueferiente w T ° g dreidlme ^iona/er op- 
sen Oder ahnHcle" m ^ g K ° g l ner Spiegei oder Lin- 

Strahlenebene ei n t e fM« lum ' n,um P la "« senkrecht zur 
spie!sw eise hochE " r d ' C nacntra g''"ch bei- 

glasplatten oSe^aS^f.l" " k °" nen - A us Plexi- 

lassigen Werkstoff Jin , S ahn,,chem 'ichtdurch- 
werden. Aber a ^ a "s P^' ^T^'^ aus Seformt 
konnen Sp, =s S ! Nexig lasplattcn oder ahnlichem 
senkrecht zur S rth? aUSgef0 , rmt wcr den. indem d :e 
nach dem Ausform hervortr etenen Rachen 
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---^.nander^- ^^^^ «'""^e BauCc 
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angeschlosscnen .VtcClichtempfan-^ ■> „..- . . 

opn.chen Ach.sc 3 angeordne, s,nd 0,1 \ > ^ ^ 
:- m,u,er, «-*»"-'" gcbundelten L ichtstrnH • / d'"''" ' 
lung dieses Lichtsirahles kann p' "" 8 ' Jnde ' 

vor.ugswcse wird aber als UcU^^T^ ? °" ;n<:n - 
gcset/i. M - le 1 -■ 1 Laser ein- 

Zwischen Liehtquelle 1 und Mei3:--,^ 
e,n Strah ( verte,«er 6 angeordne/ d^^Tf:^^ 2 ' St 
Koiationsachse 7 rouer: w e 'c— g " dacnte 
io schen Achse3angeordnet ist ' '" Z "'' 0pt1 ' 
Der Sirahlverteiler 6 ist ^-n i- 
ti=chem Querschnitt. der enthn "eC'- ^ qU3dr3 " 
d.e endang e.ner D.agor.aleben; K™*™T 
geteilt ,st. Der einfailende Licht-nh"* j ver,aurt - 
,5 Strahlverteiler ge.e.lt. und zwa n e -e, ^ 

per hindurchtretenden MeSliS t S?™^^ 
der Teilungsebene 8 reOekt.erten ^ i^^^? " H 3 " 
der Ubersichtlichkeu halber ,n R, n ' d ' e 
sind. ie nach Drehstellun- d« Si" i^T 5 ^" 1 

oder wemger stark parallel verscHoh.n menr 
nem MeObereich 1! aus. d I " " * b ", Und ,n " e - 
2 w,schen zwe, paralleled ^nz^ZZ^^ 3 
25 dehnt .st. deren Abstand von der 0,^ aUSSC " 
ge des Strahlverte.lers 6 vo^^;?^---^-- 
des Strahlverteilers 6 tiberstre JhfdTr t< , B , e ' RotatI °^ 
diesen MeObereich It in d k MeBlichtstrahl 9 

der MeQlfcht'rah^ " s R td U en S r eS Pfei ' eS 14 ' W ° be ' 
30 parane, ,st und d.e G^zger^ " 
Ste! iungen oes MeBlichtscrahles 9 repri IX ^ 

M.ttels e.ner Sammellinse 15 die c ■ , 

teiler 6 und MeBIichtempf/n't'r ? , T Stranlver- 
der MeOlichtstrahl 9 Znh^ an g e °rdnet >st, wird 

fangerZder in der SaSS Lg de - ^7, ^ 3I ^ tem P- 

^^^^^^^ 

sie wird eestopt bevo- ■ ha: - una 

den MeObereich* M em'trf, -\ ' e, ."' cn , tstrah ' 10 -ieder ,n 

» In Fig 2 ist der Strahlverteiler 6 -maS FJ„ . " 

groBerndem MaBstab dar^estelh g ' '° VSf " 

Ac'hse^einraliend^Sc^f ra h r; dCr ^ ^ 
^ -d e.nen refleSie^n^i /h'^^,0 e3 " Chl::r ^' 
.0 wobei der MeOlichtstrahl 9 w e f" h ™ gS 'T Wlrd ' 
Parallel vers,hoben durch de„ S ; ^ ^ 

nc 8 des Scrahivenei,;^:^^ ^.-r Tetlung.ebe- 

Fig. •» — - 
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rungslichtempfanger 17, 18 sowic die Steuerschaltung 
19 wurden in dcr Rg. 3 der Einfachheit halber fortgclas- 
sen. 

Die Aufweitungsopuk besitzt em a!s Wolbspiege! 
ausgebildetes erstes optisches Bauelement 20 und em 5 
als Hohlspiegel ausgebildetes zweites optisches Bauele- 
ment 21. Diese beiden optischen Bauelemente 20, 2t 
sind derart angeordnet, daB ihre Brennpunkte fzusam- 
menfallen und so der MeBbereich 11 zu einern MeQbe- 
reich 11' aufgeweitet wird. wobei die zueinander paral- 10 
lelen Grenzgeraden 12, 13 in ebenfails paralleie Grenz- 
geraden 12', 13' mit zueinander groBerem Abstand 
ubergehen. Auf diese Weise kann ein Objekt 16' ver- 
messen werden. welches so groQ ist, daB es nicht voll- 
standig im MeBbereich 1 1 untergebracht werden kann. 15 

Vorzugsweise ist die gesamte Vorrichtung gemaB 
Fig. 3 auf einem weitgehend flachenformigen Grundele- 
ment angeordnet, aus dem die optischen Bauelemente 
20,21 reliefartigausgeformtsind. 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



o5 



Nummer: 36 23 318 

lnt " C, 4; G 01 B 11/02 

Anmeldetag: 11. Juli 1986 

Offenlegungstag: 21 . Januar 1988 

CT) 

3623318 




708 863/245 



